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Meshtastic — EinfUhrung



Meshtastic — Historie

E@:_

Meshtastic = Mesh + Fantastic

Entwickelt von Kevin Hester im Jahr 2020

Basis: LoRa-Module (ISM-Bander)

Textkommunikation, Sensordaten, Positionsdaten

Open Source-Projekt

- Kevin Hester

Meshtastic: A Hiking, Skiing, GPS
Mesh Communicator



Meshtastic — Zielstellung

Offgrid-Kommunikation
* Dezentrale Infrastruktur

* Nachrichtenweiterleitung
* VerschllUsselung

* "Netz, das niemand abschalten kann”



Meshtastic

Einfacher Textnachrichtendienst
Niedrige Datenraten

Kein Ersatz fur Internet!

Kein Multimedia

Eher vergleichbar mit SMS

05:18 /A M CoIIIN 100}
¢ LongFast @

ﬂ,\}?% \D DU-Hamborn Base

GriBe aus DU-Nord! &” Hab hier gerade
ordentlich Traffic im Log (AF2, DL6BZ,
e-c). Krass, dass sogar Aachen und
Linz (via MQTT) bei mir aufschlagen.
de FK

¥1 21:25
Guten Morgen aus DU-Neudorf.
@ 05:17

Nachricht

QEine Nachricht schreiben )

0/200

2 & | &3 B



Meshtastic

* Gedacht fur Gruppen...... abseits der Zivilisation

* Beweglicher Funkdienst

daher auch nur max. 7 Hops

* Gegensatz: MeshCore
mit max. 32 Hops (aktuell noch 64)

Quelle: https://www.seeedstudio.com/blog/2026/03/23/meshcore-vs-meshtastic

@Gaz NGK &8 f* Wightlink or red funnel?

5:30 - 23 Hops
Adam (Kessingland &%)

@Bill Mobie good thanks Bill, Got to mow all the grass today, bit chilly out there. How was the chippy?

12:15+ 12 Hops

MeshCore Kanal ,,Public” am 23.04.2026, zwei Britische MeshCore-Knoten


https://www.seeedstudio.com/blog/2026/03/23/meshcore-vs-meshtastic/
https://www.seeedstudio.com/blog/2026/03/23/meshcore-vs-meshtastic/
https://www.seeedstudio.com/blog/2026/03/23/meshcore-vs-meshtastic/
https://www.seeedstudio.com/blog/2026/03/23/meshcore-vs-meshtastic/
https://www.seeedstudio.com/blog/2026/03/23/meshcore-vs-meshtastic/

Was ist ein Mesh?



Mesh

E%i___

° H|er Verblndung durch Funk Modem Preset: LONG_FAST

Region: US v

* |SM 433 (lizenzfrei), Europa Default Frequency Slot: [

433.875 MHz, 10mW
. . Number of slots: |1|:|4
* |SM 868 (lizenzfrei), Europa

e ISM 915 (lizenzfrei), USA Frequency of slot: [¢15675 |5

diverse Frequenzen € 902 MHz - 928 MHz, 1W 54

* Intelligent verbundene Knotenpunkte

« HAM 433 (Amateurfunk) |

434.100 MHz (Vereinbarung), keine Leistungsbegrenzung 58

* Alle Knoten auf gleicher Frequenz &



Mesh — LoRa

* Drahtlose Funktechnologie fur loT
* Kleine Datenmengen uber grofSe Distanzen

e Erdacht 2009 in Frankreich

e Ubernahme 2012 durch #s¥ SEMTECH

2015 Protokollstandard LoRaWAN
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Mesh — Chirp Spread Spectrum (CSS)

e Klassisch: AM (ASK), FM (FSK), PM (PSK)

* Bewegung statt feststehender Frequenz

* Signal wandert Uber Frequenzbereich

* Information in Anfangsfrequenz d. Chirps



Mesh — Chirp Spread Spectrum (CSS)

Beispiel:
16kHz Meshtastic CSS

Quelle: https://www.youtube.com/watch?v=LkSEeOLaKXs (sehenswert)
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https://www.youtube.com/watch?v=LkSEeOLaKXs




Mesh — Chirp Spread Spectrum (CSS)

// /\\‘ i1

Meshtastic Logo
Meshtastlc




Meshtastic Knoten



Meshtastic Knoten

* sind Gerate, die LoRa beherrschen
* und mit Meshtastic Firmware programmiert sind.

* Auch verwendbar fur
= |LoRa-APRS
= MeshCore
= MeshCom

* Fir 433 oder 868/915

LoRa iGate DL6BZ-10
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Meshtastic Knoten

e Mit oder ohne

= Display

= Tastatur

= WiFi

= GPS

= Akku

= Gehause

= Anschluss fir Solarzelle (Solarlademodul)

* Immer mit Bluetooth
* Immer mit serieller Schnittstelle (USB)



Meshtastic Knoten, Geratebeispiele

MESHTAST/C

Meshtastic_d240
8 Setthe region using the

Meshtastic Android, i0S,
Flasher or CLI client.

Heltec V3/V4

Seeed XIAO ESP32S3 + Wio-SX1262

LILYGO T-Beam Seeed Wio Tracker L1
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Meshtastic Knoten, Geratebeispiele

WARNING: OPERATION WITHOUT AN ANTENNA
MAY PERMANENTLY DAMAGE THE DEVICE.

A\

//\

Station G2 @

LILYGO T-Pager

,.;.,”), O @@ Unit Engineering Station G2

olt R 'v ¥ .1,.0 3

A s|D'r 6 L1 Lk LL]

‘.m zl.\: el i uln 1]

RSy LILYGO T-Deck

L LYCO —
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Meshtastic Knoten (Europa)

* |ISM 433 (lizenzfrei)

433.875 MHz, 10mW, Duty Cycles, verschlisselte Kommunikation

* |ISM 868 (lizenzfrei)

869.525 MHz, 500mW, Duty Cycles, verschliisselte Kommunikation
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ISM 868 (Europa)

* Frequenzbereich 863 — 870 MHz

Das ist das ganze ISM-Band, unterschiedliche regulatorische Vorgaben

* SRD-Bereich 869.400 — 869.650 MHz

Hier liegen Meshtastic und MeshCore. Nur 250kHz breit. Vorgaben:

" Duty Cycle max. 10%
= 500mW ERP (also TX inkl. Antenne)!

« SRD, 250 kHz >

|
B : l
l
| | 1
| | I 1

. 869.500 ' 869.600 . z
869.400 5 869.525 869.618 869.650 [MHz]
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Meshtastic Knoten (Europa)

* |ISM 433 (lizenzfrei)

433.875 MHz, 10mW, Duty Cycles, verschlisselte Kommunikation

* |ISM 868 (lizenzfrei)

869.525 MHz, 500mW, Duty Cycles, verschliisselte Kommunikation

e HAM 433 (Amateurfunk)

e 434.100 MHz (Vereinbarung)

e Keine Leistungsbeschrankung

* Keine Beschrankung Duty Cycle
 Keine Verschlisselung

- leider keine Fernwartung moglich (Schlissel erforderlich)
- MeshCore nicht fir Amateurfunk (Verschlisselung nicht abschaltbar)
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Meshtastic Knoten — Rollen

Ein Knoten kann eine bestimmte Rolle einnehmen

CLIENT m b

G\a\E\*y CLIE%

 CLIENT

= Empfangt Nachrichten fir sich selbst
= Leitet andere Nachrichten weiter (rebroadcast)
= Standardrolle

Wenn es das einzige eigene Gerat ist,
und man das Netz durch Rebroadcasts unterstutzt.
Jeder Rebroadcast kostet einen Hop!
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Meshtastic Knoten — Rollen

CLIENT e —
e N CLENT BASE |
C  —

CLIENT_MUTE R

= Empfangt Nachrichten fir sich selbst
= Halt ansonsten die Klappe (no rebroadcast)

Wenn es ein ,Endknoten” ist (z.B. im Keller, im Wohnzimmer), also wenn
in diesem Zweig des Netzes der Ausbreitungspfad zu Ende sein soll.

CLIENT_ BASE
= Wie CLIENT, bevorzugt aber Favoriten

Ublicherweise auf dem Hausdach als zentrale Anlaufstelle fir
eingehende und ausgehende Nachrichten.

Alternative zu CLIENT auf dem Hausdach.



Meshtastic App



Meshtastic App

Kommunikation mit eigenem Knoten und
dadurch mit dem Mesh Uber kostenlose App

Installieren <

via Bluetooth
Q .
Meshtastic
eeeee Dienstprogramme
EEEEEE Kostenlos
(M) Teilen
AAAAAA ° °
App = Bildschirm + Tastatur
38 Kategorien
KATEGORIE SPRACHE GROSSE
@ Foto und Video DE 52
# Gesundheit und Fitness Meshtastic LLC 11 weitere
<“¢ Produktivitat
i Unterhaltung
¥ Action
E3 Abenteuer ' Google Play Spiele Apps Blicher Kinder Q @
# Puzzle
@® Indie
Meshtastic
Meshtastic /A
3,9% 100.000+
4710 Rezensionen ©@ Downloads

=
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Meshtastic App — Kanale

12:05 ¢ & .. @
/A Konversationen

2 pceBw-J032LL-143 1205

Test. Ich brauche diese DM fiir einen P rivate r C h at m it D C6 BW

Screenshot, Willi.

4 () DL-Nordwest 09:38
Ja, ebenso!

6 (3 Emsland 02:16
DL6BZ

0 @ LongFast Standard-Kanal (Kanal 0)

Long Fast nix mehr gehort.

2 | [@ Ostfriesld 19.04.26
2 Kanile in DL-Nordwest nach
1 [ Nordsee 16.04.26

Vorgabe von DL1BLN

= & I €3 >

In die Kanale kann man jederzeit hineinschreiben.
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Meshtastic A Chat o
esntastic APpP d(S & Bsiftiesid. ;
SDB PA1SDB-JO33MD, Peter
| did change shortname to SDBP and...
17:01 BM ¢ =0 0 € 17:00 BM © "€ 83 14.04:2621:36
...before it was router_late, now set back
< LongMod @& : ¢ DL4AX1T @& : to client.
¥s 14.04.26 21:38
QAR oLeax PAR%E oLanx1 3 PA3SDB de DL6BZ
Hab's gerade mal getestet: serielle Moin. Uber 64 hat es ja nie so &7 14.04.2621:30
Schnittstelle geht zuverlassig funktioniert <> Bin dann ]R8 DL1BLN mobil
¥1 21:20 irgendwann riiber zu MeshCore Moin
Companion oder Repeater? %) 11:04:26:20:02 ¥5 18.042611:38
() 23:55 Ich weiB, ich habe dich bei MeshCore Moin!
Moin. gesehen. Bald wird es einen @ 18.04.2612:14
@ 08:28 MC-Repeater auf dem Fernmeldeturm BLN2 | DL1BLN-JO33UI-158
DL1PJO_JO31JL_LO2_2 geben. 2
&- : nosssmes DO
oin Stefan. - .04, :
¥1 05:44 I.")’ann Wird'MT; ersetz:f;:r:::::s Was ist los in Norden??
z : = e ®s 18.04.26 20:57
Moin Peter! Bist du auch in der WhatsApp-Gruppe e
005 von Meshcore “Rheinland"? '; b:: 34356 e
- DL1PJO_JO31JL_L02_2 4 2 104 g, o :
Habe gerade festgestellt, dass mein - DL4AX-1 3 MAAMALY OO WHV-JO43AM-116
AT AT R A AR IRV A AL A A A TSE AT AT Test angekommen
Ve . ~N v = ¥5 19.04.2617:54
:\ Nachricht /] : Nachricht ) Bei mir ja. Durchaus.
N 7 NG A @ 19.04.26 19:51
0/200 0/200
‘/- \\
= s | Nachricht ‘l
A & 11l €3 =) A & 11 €3 & \_ J
0/200
Ruhrgebiet, Kanal ,LongMod* Ruhrgebiet, privater Chat
m Qo mn A ;

DL-Nordwest, Kanal ,,Ostfriesld”
28



Meshtastic App — Chats

17:02 % n o S

¢ LongFast @

e9d6 Meshtastic e9d6

# pong
W4 1433

Meshtastic 47¢c9

[0K]

¥2 14:34
(4 -

UIE4lsl UR1 portable

Wer von euch dreht heute noch eine
Runde mit dem Motorrad?
¥1 14:42

e9d6 Meshtastic e9d6

WX

W6 1455

7= ~
| Nachricht |
\ /.f

= 4 Iy €3 &

Ruhrgebiet, Kanal , LongFast”

12:08 =&

¢ LongFast

o]

v 1M Meshtastic 742b

Ping

¥3 19:59

V.l Meshtastic 4472

Ja, kannst du in der Einstellung des
Kanals anpassen

Hallo

¥3 01:09

SJR1

¥2 19:54

stefanj9 Router (QTH JO31jf)

e8e8 Meshtastic e8e8
Hallo

¥2 01:34

Kr-O Solarnode Essen-Kray [Ost]

¥7

S

Z’ Nachricht

05:05

=]

3

Unvollstandige
Konversationen

Wenig tiefgrindig

Meshtastic 868
ist wie ,PMR".

MeshCore 868
ist wie ,Freenet”.
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Meshtastic App — Knotenliste

12:06 & & Al il @

/A Knoten
(4 online / 99 angezeigt / 99 gesamt)

DC6BW-JO32KL-143
Vor 1 Std.

@73%3,92V iiDistanz4,4 km £ Hohe21 m MSL
¥ Zwischenschritte entfernt 2

« HELTEC_V3 = CLIENT 1fa6a5608

DO9FK-JO33PM
Vor 4 Std.

®99%4,18V i3 Distanz117,8 km # Hohe 10 m MSL

¥ Zwischenschritte entfernt 6 @ Kanal
= TLORA_V2_1_1P6 X CLIENT 12f83899c¢
2BV1 DL2BV JO33RF Z31
Vor 4 Std.
0% i3 Distanz 91,1 km £ Hehe 1 m MSL
¥ Zwischenschritte entfernt4 @ Kanal
= HELTEC_V3 2 CLIENT !da54e8c0
= DG4MB &
4MB1
= : Vor 4 Std.

2 < I €3

Empfangene Knoten

Jeder Knoten sendet automatisiert immer mal
wieder einen Nodeinfo Broadcast (Anwesenheit,
|dentitat, Position).

|Idealerweise nur einmal pro 24h.

Es dauert also etwas, bis sich die Knotenliste fullt.

Chatten (privat) kann man nur mit einem Knoten
aus der Knotenliste. Der fremde Knoten muss also
schon vom eigenen Knoten gesehen worden sein.
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Meshtastic App — Karte

1207 ™ME & 0%..@
/A Mesh Karte 6BZ4
X
00000 -
N34 o
Klazienaveen ]
Mepp
Internationaler
Coevordenm,Naturpark
Bourtanger
Moor. 4
Ling
Wietmarschen
Nordhorn
Em
403
g
~Almélo [30]
4 mi Vg + to
J Lo6.km Oldénzaal~E0)  Bad Ben /
Borne -~ /
Google

Hengelo

= & 10} €3 &

[l @ <

Position der empfangenen Knoten
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Meshtastic App — Konfiguration

12:07 B84 &

,n Einstellungen
DL6BZ-4-JO32KL-143

Gerateeinstellungen

) LoRa
i= Kanale
@ Sicherheit

Gerateeinstellungen
= Benutzer

Gerat

Standort

« © §

Energie

9)

Netzwerk

4 I

i

B

Knoteneinstellungen
Appeinstellungen
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Meshtastic App — Verbindung

12:08 M & il il @ 12:08 B M & .04 @
/A Verbindung /A Verbindung

&‘ ®100%4,14V
DL6BZ-4-JO32KL-143

6BZ4
Firmware Version: 2.7.15.567b8ea

Verbindung trennen

Kein Gerat ausgewahlt

G = == ] o i
(® Bluetooth |z Netzwerk | ¥ Seriell ) 7 N
& : _/ (3 Bluetooth [’—? Netzwerk | ¥ Seriell )
Gekoppelte Gerate e T
PP Kirzliche Netzwerkgerate
% 6BZ1_e958 0O Datenverbindung von
~ 192.168.188.39 ® A Y
" 192.168.188.39:2000 zum Knoten
% 6BZ2.1140 O PP
~ 192.168.188.39 o
3 6BZ4_3f68 O © 192.168.188.39
% Meshtastic_18a0 O Entdeckte Netzwerkgerate
y ~ 18a0
¥ Meshtastic_2156 o 192.168.188.103 O
nich véMriaastic_3098 ©) VerbundeaBZ3 o
= & I €3 o = & m €3 =

1 O < 1l @ <

Bluetooth WiFi



Meshtastic — DL-Nordwest



DL-Nordwest

Amateurfunk, 434.100 MHz -

° Stadskan{aal

2LD1 &k
Hummling

Goregle\ oNordhorn

asmoor O Varel

580

(1]
\
11 Mmi

'._—_.

18’|‘(m

Go gle

©Vechta

Dimmer

N s
\ ”
\A./’

> = o
I 3 ml\
S5km N\
Goode
~Nie
(W

OLdénzaal .

Internationaler,

Naturpark |

Bourtanger
Moor...

Wietmarschenft

v
e \

Nordhorn

’x
\“\\\ 7 o /,\\‘.
Y ) 403

-4 0 f
A ‘\ -t

Bad Bentheim

Federfihrung:

DL1BLN
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DL-Nordwest — Parameter LoRa

* Modemsetting: LONG FAST
* Frequenz 434.100 MHz

1515 EM©

< LoRa
4

Die Betriebsfrequenz Ihres Knotens wird
basierend auf der Region, dem Modem
Preset und diesem Feld berechnet. Wenn
\"0\", wird der Slot automatisch auf der
Grundlage des priméren Kanalnamens
berechnet. Wenn ein privater als Primar-

und 6ffentliche als Sekundarkanéle

konfiguriert sind, kann es sein, dass sie
keinen Empfang auf den offentlichen
haben, wenn diese sich auf einem anderen
Slot befinden. Stellen Sie in diesem Fall

den richtigen Slot fest ein, statt die

Automatik (0) Gbernehmen zu lassen.

Empfangsverstarkung

~— Sendeleistung

( Frequenz liberschreiben

©

10

fu
de
=
&

%)

BIEHMEE =50 .0

< LoRa

Optionen

Region

European Union 433MHz -

Die Region, in der Sie das Funkgerat
benutzen.

Voreinstellung verwenden ()

Verfligbare Modemvoreinstellungen,
Standard ist LongFast.

Fortgeschritten

MQTT ignorieren

O

OK fiir MQTT @)
N\
o

Candan altiviart

=l 4 (I £
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DL-Nordwest — Parameter Kanale

1 =Nordsee, 2 = Ostfriesld, 3 = Notfunk,
4 = DL-Nordwest, 5 = Oldenburg, 6 = Emslan

@

* Kein Uplink ¢ Kanae ¢ Kanale
kein Downlink  |! | Kende

Kanalname ——————. | Driicken und ziehen, um neu zu sortieren

DL-Nordwest o Primar Sekund
P V hI . I 0 LongFast Q9 O X
erschlusselung
PSK &
1 Nordsee & X
inaktiv (PSK
inaktiv ( e
Downlink aktiviert 3 INGtrank @ x
Standort aktiviert
o 4 DL-Nordwest o) X
Genauer Standort
() 5 Oldenburg ) X
Speichern 6 Emsland 5 t
Abbrech
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DL-Nordwest — Parameter Benutzer

15:16 B © 2. @

< Benutzer

* Name: Rufzeichen-QTH-Locator-OV~ =

 Amateurfunkmodus aktiv
Modul (Knoten) erlaubt dann 20dBm = 100mW

Langer Name - —-
DL6BZ-4{JO32KL-143 ‘

— Kurzname

6BZ4 ‘

Gerate-Modell TBEAM

Nicht erreichbar @

Unbeaufsichtigt oder
Infrastruktur

Amateurfunk lizenziert @
Das Aktivieren dieser Option

deaktiviert die

Verschliisselung und ist nicht

mit dem Standardnetzwerk
von Meshtastic kompatibel.

= 4 I €3 &

38



DL-Nordwest — Parameter Gerat

e Geraterolle: CLIENT

e /eitzone setzen & Gorll

15:17 % B » 2.0

Optionen
< Gerat — Geraterolle
eraten wird damit eine von °
bis zu 4 LEDs gesteuert, nicht = | CLIENT N
jedoch die LEDS zum Laden
und fiir das GPS.

Mit der App verbundenes oder
eigenstandiges Messaging-Gerat,

Zeitzone — Weiterleitungsmodus
ALL -

Sende jede empfangene Nachricht erneut
aus, egal ob sie auf einem privaten Kanal
oder von einem anderen Mesh mit den
gleichen LoRa Parametern stammt.

[ D Zeitzone des Telefons verwenden] Knoteninfo Ubertragungsintervall
{ 3 Stunden v
GPIO

GPIO Taste —

GMT-1GMT,M3.5.0,M10.5.0/3 X ‘

Zeitzone fir Daten auf dem
Geratebildschirm und Log.

§ ’ Hardware
Doppelklick als Taste

GPIO Summer - -

0 ‘ Behandle doppeltes Antippen
mit 1intarctiit>tan

2 < I €3 &

E8)

=2 & I €3



DL-Nordwest — Parameter Standort

e GPS aktivieren

e oder festen Standort setzen

15118 % B » °=..@

¢ Standort
Standortnachricht
Ubertragungsintervall

{24 Stunden v

Die maximale Verzégerung, ehe ein Knoten
einen Standort erneut sendet.

Intelligente Position @
Gerate-GPS

Fester Standort 0

— Breitengrad

52.49109

— Langengrad

6.875416599999999

— Hohe
o

= =4 I €3 B

|
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Ausblick



Ausblick

* MeshCore (nur 868/915)

e MeshCom (nur Amateurfunk)

 Notfunk

Die Grafschaft Bentheim konnte ein
paar mehr Knoten HAM Meshtastic
gebrauchen.

Anbindung an die ,Zivilisation”
(DBOEMS) gewlinscht.



/N

Meshtastic

Danke!



